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N51  S45/1

1 B24 Y51 12 S77 Ale27 NA49 Y53 4
P32-0110-57

1 Druckolpumpe N4g Lenkwinkelsensor

3 Niveauregler/Hinterachse N51 Steuergerat Adaptives Dampfungs-System (ADS)
4 Federspeicher hinten Federung_

6 Niveauregler/Vorderachse Sa4q Schalter Olstand Niveauregulierung ADS

12 Federspeicher vorn Sa51 Schalter Komfort/Sport ADS

50 Verteilerventi S77 Schalter Niveauregulierung

52 Verteiler Y51 Dampfventit Vorderachse links

Ale27 Kontrolleuchte ADS, Federung Y52 Dampfventil Vorderachse rechts

B24 Beschleunigungsaufnehmer Aufbau Y53 Damptventil Hinterachse links

Bz4a Beschleunigungsaufnehmer Rad Y54 Dampfventil Hinterachse rechts
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Allgemeines

Fahren mit Niveauregulierung an Vorder- und Hinterachse und
Adaptivem Dampfungs-System (ADS)

Fiar das ADS befindet sich im Kombi-Instrument
die Kontrolleuchte ADS, Federung (A1e27).

©
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P91-0008-13

Ale27

P32-0108-17

Einschalten der Ztindung

Mit Einschalten der Zindung (Ziindstartschalter)
»Stellung 2” leuchtet die Kontrolleuchte (A1e27)
im Kombi-Instrument (Glihlampenkontrolle) auf
und erlischt bei laufendem Motor.

Kontrolie

Bei elektrischen Stérungen im ADS-System
leuchtet die Kontrolleuchte ADS bei laufendem
Motor auf. Eine Storung fihrt zum Abschalten
des ADS, die Dampfung wird in die harteste
Stufe geschaltet. Gleichzeitig wird automatisch
die Niveauregulierung auf normales Fahrzeug-
niveau gebracht. Eine manuelle und automati-
sche Niveauverstellung ist nicht mehr méglich.

<ums ADS Typ 129 9



Allgemeines

Schalter Niveauregulierung (S77)

Durch Betétigen des Schalters Niveauregulierung
kann das Fahrzeugniveau um 30 mm angehoben
werden. Schalterstellung erhohtes Niveau wird
durch die rote Kontrolleuchte im Schalter (S77)
angezeigt.

Schalter Komfort/Sport ADS (S45/1)

Am Schalter Komfort/Sport ADS kann zwischen
zwei Dampfungsabstimmungen gewahit werden.
In der Schalterstellung Sport leuchtet die rote
Kontrolleuchte im Schalter (S45/1).

[ [p]

P32-2326-13
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Gesamtfunktion

Niveauregulierung an Vorder- und Hinterachse

Die Niveauregulierung an Vorder- und Hinter-
achse ist ein teiltragendes Federungssystem. Es
halt das Fahrzeugniveau bei laufendem Motor
unabhangig von der Beladung konstant. Dadurch
haben die Stahlfedern nur eine teiltragende
Funktion. Die Niveauregulierung an Vorder- und
Hinterachse wird durch zwei Niveauregler
erreicht.

Beim Beladen des Fahrzeugs wird der Niveau-
regier Uber den Drehstab und das Regulierge-
stange durch das Absinken des Fahrzeugniveaus
in Stellung Fillen ,F” gebracht. Bei laufendem
Motor wird von der Druckdlpumpe Hydraulikol
Uber die Ventileinheit und die Niveauregler in die
Federungselemente gefordert, bis sich das Fahr-
zeugniveau wieder eingestellt hat.

Beim Entladen des Fahrzeuges wird der
Niveauregler in Stellung Leeren ,L” gebracht,
bis sich das Fahrzeugniveau wieder eingestelit

hat. P32-2344-13

Niveaueinstellung mit automatischer, geschwindigkeitsabhangiger Absenkung

Niveaueinstellung

Die Niveaueinstellung erfolgt durch die hydrau-
lisch verstellbaren Regelstangen. Uber ein
Geschwindigkeitssignal bzw. den Schalter
Niveauregulierung sorgt das Steuergerat ADS
fur die Ansteuerung der Magnetventile in der
Ventileinheit. Durch Druckbeaufschlagung der
verstellbaren Regelstangen wird deren Lange
verandert.

e ADS Typ 129 11



Gesamtfunktion
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P32-0099-57

Niveauverstellbereich in 3 Stufen
A - Fahrzeugniveau normal

B - Fahrzeugniveau abgesenkt

C - Fahrzeugniveau angehoben

Schalter Niveauregulierung (S77) nicht be-
tatigt:

Bei V> 122 km/h Absenkung des Fahr-
zeugniveaus um 15 mm.

Bei V<118 km/h Ruckstellung auf Normal-
Niveau.

Schalter Niveauregulierung (S77) betitigt:

Fahrzeugniveau wird nach einer kurzen
Fahrstrecke um 30 mm erhoht.

Das erhohte Niveau bleibt auch bei
abgestelltem Fahrzeug erhalten.

Bei V>52 km/h Absenkung auf Normal-
Niveau.

Bei V<48 km/h Anhebung um 30 mm auf
»erhohtes Niveau”.

Bei V> 122 km/h weitere Absenkung vom
Normalniveau um 15 mm, auBerdem wird
die Schalterstellung ,erhdhtes Niveau”
geloscht.

Bei V<188 km/h Rickstellung auf Normal-
niveau.
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Gesamtfunktion

Adaptives Dampfungs-System (ADS)

n\\&\\\\\\i\\\\“

P32-0062-57

4 Federspeicher
5 Federbein
Y53 Dampfventil

Das Adaptive Dampfungs-System ist ein anpas-
sungsfahiges Dampfungssystem. Es paft die
Dampfkrafte der Fahrbahnbeschaffenheit und
der Fahrweise an.

Beschleunigungsaufnehmer am Aufbau und am
Rad ermitteln die vertikalen Beschleunigungen
{(Bewegungen) und damit die Fahrbahnbeschaf-
fenheit.

Die Dampfkraftverstellung wird in dem Dampf-
ventil gesteuert. Es ist an jedem Rad in die Hy-
draulikleitung zwischen Federbein und dessen
Federspeicher eingebaut.

Jedes Dampfventil enthalt zwei elektroma-
gnetische Ventile, die, geschaltet Uber das elek-
tronische Steuergerdt, insgesamt vier verschie-
dene Dampfkraftstufen ermoglichen: hart,
normal, weich oder Komfort.

Die extrem kurze Verstellzeit (0,05 sec) bewirkt,
daB bei plotzlichen Fahrzustandsénderungen,
wie z. B. einem Ausweichmangver, fast verzg-
gerungsfrei die optimale Dampfkraftstufe zur
Verfagung steht. '

ods ADS Typ 129
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Gesamtfunktion

Zur Uberwachung der horizontalen Beschleu-
nigung wird aus dem Geschwindigkeitssignal
vom Steuergerat ADS Beschleunigung und
Verzodgerung in Fahrtrichtung errechnet. Aus
Fahrgeschwindigkeit und Lenkwinkel wird vom
Steuergerat ABS die Querbeschleunigung
(Kurvenfahrt) errechnet.

Nach Auswertung der vertikalen und hori-
zontalen Beschleunigung werden die Dampf-
ventile vom Steuergerat ADS angesteuert.

Umschaltung Komfort/Sport

Im Steuergerat sind zwei Kennfelder fur die
Auswertung der Signale gespeichert, ein
Komfort-Kennfeld und ein Sport-Kennfeld. Beim
Sport-Kennfeld werden die Dampfungsstufen
fruher auf harter umgeschaltet als beim Kom-
fort-Kennfeld. Die Umschaltung vom Komfort-
Kennfeld auf das Sport-Kennfeld kann Gber
einen Schalter in der Mittelkonsole vom Fahrer
gewahlt werden.

14
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Anordnung der Bauteile

P32-0090-57

2 Olbehalter 12 Federspeicher vorn
6 Niveauregler/Vorderachse 30 Druckoélpumpe
11 Federbein vorn 52 Verteiler

ilds ADS Typ 129
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

(SIS, e S )

Niveauregler/Hinterachse
Federspeicher hinten
Federbein hinten
Regelstange/Hinterachse

P32-0091-37

16
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Olbehalter

Der Olbehalter (2) aus Kunststoff befindet sich

vorne rechts im Motorraum. Zur Olstandskontrol-

le ist ein OlmeBstab mit "min” und "max” Mar-
kierung vorhanden.

Zu niedriger Olstand wird vom Schalter (S44)
erkannt, dem Steuergerat ADS Gbermittelt und
(ber die Kontrolleuchte ADS angezeigt.

Bei Fahrzeugen mit ASD ist zusatzlich zur
Leitung (T) eine weitere Rucklaufleitung am
VerschluBBdeckel angebracht.

P32-2345-13

2 Olbehalter
S44 Schalter Olsiand Niveauregulierung ADS
T  Ricklaufleitung Verteiler - Olbehalter

gualds ADS Typ 129
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Auibau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Druckolpumpe

Die Druckodlpumpe bildet zusammen mit der
Lenkhelfpumpe als Tandempumpe eine Einheit.
Die Tandempumpe besieht aus der Radialkol-
benpumpe fur die Niveauregulierung mit ADS
und der Fliigelzellenpumpe fir die Servolenkung.
Die Tandempumpe ist Uber einen Trager am
Motor befestigt und wird von dem Keilrippen-
riemen angetrieben.

Beide Pumpen werden mit einer Welle angetrie-
ben. Der Exzenter (4) der Radialkolbenpumpe ist
mit der Antriebswelle (3) der Flugelzellenpumpe
tber den Abscherstift (8) verbunden, der bei ei-
ner Uberlastung abschert. Die Flugelzellenpumpe
flr die Servolenkung bleibt dabei weiterhin funk-
tionsfahig.

Die Radialkolbenpumpe hat vier radial zur An-
triebswelle (3) angeordnete Kolben, die durch
den Exzenter (4) betétigt werden. Die Pumpe ist
so ausgelegt, dafl sie permanent einen hohen
Leistungsbedarf abdecken kann.

| 21

6 141516

P32-0103-17

OB D WD =

Gehause

Kolbeneinsatze
Antriebswelle

Exzenter

Kolben

Druckfeder

Lautring

Abscherstift
Ruckschiagdichtband
0-Ring

Radialdichtung

0-Ring

Fixierstift

Dichtringtrager mit Radialdichtung
Lager

0O-Ring

O-Ring

Paf3bolzen

Lagerbuchse mit Gleitlager
0O-Ring

Lenkhelfpumpe

Behalter fir Servolenkung
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Ventileinheit

Die Ventileinheit ist am rechten vorderen
Langstrager befestigt. Sie ist aus mehreren
Einzelkomponenten zusammengebaut.

Die Ventileinheit besteht aus:

o Verteilerventil (50)

® Verteiler (52)

& Steuerventil Niveauverstellung (Y36)
& Sperrventil Niveauverstellung (Y37)

Der Sperrschieber (50b) steuert den Olzulauf
und Riicklauf zu den Niveaureglern. Ein Uber-
druckventil (g) im Sperrschieber (50b) schiitzt

die Anlage vor zu hohen Driicken (iiber 160 bar).

Bei abgestelitem Motor sperrt nach 30 sec. der
Sperrschieber (50b) die Ruckldufe von den Ni-
veaureglern. In dieser Zeitspanne kann sich das,
durch Aussteigen von Personen entlastete Fahr-
zeug noch auf ein optisch akzeptables Niveau
einstellen. Danach wird ein weiteres Absinken
des Fahrzeugniveaus verhindert. Die Olversor-
gung fir die Niveauverstellung wird uber den
Sperrschieber (50b) gesteuert. Bei laufendem
Motor ist der ZufluB zum Steuerventil gegeben.
Bei abgestelltem Motor wird der ZufiuB3 unter-
brochen.

52

P32-2347-13A

50 Venreilerventi

52 Verieiler

Y36 Steuerventil Niveauverstellung
Y37 Sperrventil Niveauverstellung

P32-0101-13

ousldm ADS Typ 129
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

P PH PV TV T TH S NT NH
B —
=)
LYV (1
. ' Y 37
50a
Sl es_alE
Y36
50c
yl
h
f 50b g ¢ b d e a y2
P32-0100-57
a Feder AnschluBbezeichnungen:
b Druckkugeln
c Ruckschlagventile P Pumpe
d Kolben PH Druck Niveauregler/Hinterachse
e Ruckschlagventil PV Druck Niveauregier/Vorderachse
f Ruckschlagventil S Druck Ifederspeicher vorn
g Uberdruckventil T Tank (Olbehalter)
h Steuerschieber TH Rucklauf Niveauregler/Hinterachse
TV Ricklauf Niveauregler/Vorderachse
50a Schraube NH Steuerdruck fiir ,erhohtes Niveau”
50b Sperrschieber NT Steuerdruck fur ,abgesenktes Niveau”
50c Reglerkolben
Y36 Steuerventil Niveauverstellung

Y36y1 Ventil heben
Y36y2 Venti! senken
Y37 Sperrventil Niveauverstellung
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Funktion

Bei laufendem Motor wird der von der Druck-
dlpumpe kommende Oldruck (P) den Sperr-
schieber (50b) gegen die Druckfeder (a) so weit
verschieben, da3 Uber die Druckkugein (b) die
Ruckschlagventile (¢) in den Rickiaufkanaien
{TV, TH) sowie uber die Druckkugel (b) und
dem Kolben (d) das Ruckschlagventil (e) in der
Druckleitung (S) geoftnet ist.

In dieser Position des Sperrschiebers kann das
Druckdél in den Kanal zum Reglerkolben (50c)
flieBen. Am schwimmenden Reglerkolben (50c)
vorbei gelangt das Druckd! Gber die Ruck-
schlagventile (f) und die Druckleitungen (PV,
PH) zu den beiden Niveaureglern.

Wird nur einer der Niveauregler in Stellung
~Fullen” gebracht, so verschiebt sich der Reg-
lerkolben (50c) so, daB nur wenig Druckdl zu
dem nicht betatigten Niveauregler gelangt.

Durch eine fur den Reparaturfall bestimmte
Schraube (50a) wird der Reglerkolben uber-
brickt und so eine Verbindung zwischen den
Druckleitungen (PV und PH) hergestellt. Da-
durch wird nach einer Reparatur eine Befillung
uber die Niveauregler sichergestelit.

Die Ruckschlagventile (f) in den Leitungsan-
schlissen (PV und PH) sorgen dafir, daB bei
abgestelitem Motor die Druckleitungen mit O
befulit bleiben.

Das Rucklaufdl von den Niveaureglern flieBt
uber die Leitungen (TV und TH), den gedffneten
Rickschlagventilen (¢) und Uber die Rucklauf-
leitung (T) zum Olbehalter zuriick.

Der fur die Niveauverstellung notwendige Steu-
erdruck wird Gber das Ruckschiagventil (e) und
Uber die Druckleitung (S) zum Steuerventil
geleitet.

Bei abgestellitem Motor halt das Rickschlag-
ventil (e) den Druck in der Druckleitung (S).

oalp ADS Typ 129
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Steuerventil-Niveauverstellung (Y36)

Funktion

o _Normales Niveau”
In dieser Position ist das Steuerventil ohne
Spannung und der Steuerschieber (h) sperrt
den Steuerdruck in der Druckleitung (S).

®  Erhohtes Niveau”
In dieser Stellung verschiebt der Doppelhub-
magnet (Y36y1) den Steuerschieber so, daf3
der Steuerdruck von der Druckleitung (S)
Uber die Steuerleitung (NH) zur Druckbeauf-
schlagung der Regelstangen gelangt.

® _Abgesenktes Niveau”
In dieser Position verschiebt der Doppelhub-
magnet (Y36y2) die Regelstange so, dai3 der
Steuerdruck von der Druckleitung (S) Uber
die Steuerleitung (NT) zu den Regelstangen
gelangt.
Die Ricklaufleitung (T) sowie die Leckol-
leitung (LL und LR) werden zum Olbehalter
gefihrt.

Sperrventil (Y37)

Es wird aber die Zindung (Klemme 15) ange-
steuert. Bei erhohtem Niveau und bei laufendem
Motor wird der Steuerdruck Gber die Steuerlei-
tung (NH) zu den Regelstangen geleitet.

Wird in dieser Position der Motor abgestellt, so
sperrt das Sperrventil (Y37) die Zuleitung zu den
Regelstangen, damit diese mit Druck beauf-
schlagt bleiben. Hierdurch wird erreicht, daf3 das
stromlos gewordene Steuerventil nicht den
Steuerdruck Gber die Druckleitung (S) und die
Racklaufleitung (T) abbaut.

Damit wird das Fahrzeugniveau beibehalten.

P32-2348-13

P32-2347-13A

22
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Niveauregler

Die Niveauregler werden vom Drehstab Uber die
Regelstangen angesteuert.

3 Niveauregler/Hinterachse
55 Regelstange/Hinterachse

6 Niveauregler/Vorderachse
54 Regelstange/Vorderachse

Funktion

Der Niveauregler arbeitet in 3 Stellungen:
¢  Neutral”

e Fillen”

® ,lLeeren”

.L" Leeren
AF" Flllen

P32-2332-13

P32-2344-13

aquide ADS Typ 129
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Funktionsstellungen des Niveaureglers
(Beispiel: Niveauregler Hinterachse)

Stellung ,Neutral”
Fahrzeug in Niveaulage;
Hebel in Mittelstellung.

Uber den Zustrémkanal (P) eintretendes Ol wird
drucklos Uber den Rickstromkanal und die
Ruckstromleitung (T) in den Olbehalter zuriick-
geleitet. Das Abstrémventil (3d) bleibt
geschlossen.

Stellung ,,Fiillen”
Fahrzeugheck nach dem Beladen abgesunken;
Hebel oberhalb der Mittelstellung.

Die Steuerscheibe (3c) hat den Rickstromkanal
(T) verschlossen. Unter Aufbau eines entspre-
chenden Druckes wird das Ol tber ein federlo-
ses Kugel-Rickschlagventil zu den Federungs-
elementen geleitet. Durch das Anheben des
Fahrzeughecks in die Niveaulage wird die Stel-
lung ,Neutral” wieder erreicht. Vor einer Uberbe-
lastung ist die Anlage durch das Uberdruckventil
(3g) geschutzt, das bei Erreichen des maximal
zuldssigen Druckes (143 * 10 bar) 6ffnet.

P32-0104-13

3a
3b
3c
3d
3g

Niveauregler/Hinterachse

Hebel

Steuerwelie

Steuerscheibe

Abstromventil

Uberdruckventil

Druckkanal von der Druckolpumpe
Riickstromkanal zum Olbehalter

P32-0105-13
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Stellung ,Leeren”
Fahrzeugheck nach dem Entladen angehoben;
Hebel unterhalb der Mittelstellung.

Die Steuerscheibe (3c) hat das Abstromventil
(8d) geoftnet. Hiermit wird der in den Federungs-
elementen herrschende Druck abgesenkt. Durch
das gedffnete Abstrémventil flieBt das Ol Gber
den voll gedffneten Riuckstromkanal (T) zusam-
men mit dem von der Pumpe geférderten Ol
zum Olbehalter zuriick. Ist die Niveaulage des
Fahrzeuges wieder erreicht, schlieBt die Steuer-
scheibe das Abstromventil (3d). Die Sicherstel-
lung des flr die Funktion der Federbeine als
StoBdampfer erforderlichen Grunddruckes, un-
abhangig von der Stellung des Reglers, wird da-
durch erreicht, daB der Druck in den Federele-
menten nicht unter den Wert von 30 + 6 bar ab-
sinken kann. Die auBere Druckfeder des Ab-
stromventils (3d) schiebt dieses aus dem Be-
reich der Steuerscheibe, so daB das Ventil nicht
mehr gebdffnet werden kann.

Hydraulisch verstellbare Regelstange

An der Vorder- und Hinterachse befindet sich je
eine Regelstange (54). Sie ist zwischen dem
Hebel des Niveaureglers und dem Hebel des
Drehstabes eingebaut.

Die Regelstange Ubertragt die Fahrzeugniveau-
anderung vom Drehstab auf den Niveauregler.
Durch hydraulisch bewirkte Langenanderung der
Regelstange wird das Fahrzeug angehoben oder
abgesenkt.

P32-0106-13

P32-2348-13

quades ADS Typ 129
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Funktion
(Beispiel: Regelstange/Hinterachse)

Fahrzeugniveau ,normal”

In dieser Position ist die Regelstange druck-
los. Die Kolben (a und b) werden durch die
Druckfedern (c und d) in ihren Endsteliungen
gehalten.

Fahrzeugniveau ,angehoben”

In dieser Position wirkt der Steuerdruck Uber
die Steuerleitung (NH) auf den Kolben (a)
und verkurzt die Regelstange. (An der Vor-
derachse wird die Regelstange verlangert).
Dadurch wird der Niveauregler solange in
Stellung ,Fullen” gebracht, bis durch Anhe-
ben des Fahrzeuges der Niveauregler-Hebel
sich wieder in Stellung ,Neutral” befindet.
Die Bodenfreiheit wird um ca. 30 mm erhoht,
Wird ein anderes Fahrzeugniveau gewahlt,
so wird die Steuerleitung (NH) druckios und
die Druckfeder (c) drickt den Kolben in die
Ausgangsstellung zurick.

Fahrzeugniveau ,abgesenkt”

In dieser Position wird Gber die Steuerleitung
(NT) der Steuerdruck wirksam und drickt
den Kolben (b) gegen die Druckfeder (d).
Dadurch wird die Regelstange verlangert.
(An der Vorderachse wird die Regelstange
verkurzt).

Der Niveauregler wird solange in dieser
Stellung ,Leeren” gehalten, bis durch das
Absenken des Fahrzeuges der Niveauregler-
Hebel wieder die Stellung ,Neutral” ein-
nimmt.

Das Fahrzeugniveau wird um ca. 15 mm
abgesenkt. Wird nun eine neue Fahrzeug-
niveau-Stellung gewahlt, so wird die Steuer-
leitung (NT) drucklos und der Kolben (b)
durch die Druckfeder (d) wieder zurick-
gedrickt.

Q
i A A LA

55—

@

NH

NT

P32-0064-17

Regelstange (55) an der Hinterachse
a  Kolben

b Kolben

c Druckfeder

d Druckfeder

NH Steuerleitung

NT Steuerleitung
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Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Federungselemente
5 Y53 4
b
a
NS
10 '-"% a
101 QA ,
{7 Valin W Y
. SRR
P32-0062- 57
Stahlfedern, Federspeicher und Federbeine Je nach Beladung bzw. beim Ein- und
stellen an Vorderachse und Hinterachse die Ausfedern des Fahrzeuges verandert sich der
tragenden Federungselemente dar. Oldruck in den Federbeinen und Druck-
Der verwendete Federspeicher ist kugelférmig. speichemn.
Olraum (a) und Gasraum (b) des Speichers sind Dabei wird die Gasfillung in den
durch eine Membrane getrennt. Federspeichern komprimiert oder entspannt.
Der Gasraum ist mit einem bestimmten Druck
gefulit.

ol ADS Typ 129 27



Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

Das Anheben/Absenken des Fahrzeugniveaus
erfolgt durch Erhdhung/Absenkung der Olmenge
im Olraum der Federelemente, was ein Verkiir-
zen/Verlangern der Federbeine zur Folge hat.
Da das Federbein/Vorderachse (11) auch als
Radfuhrungsteil dient, entsteht in der Federbein-
abdichtung neben der Dichtungsreibung eine zu-
satzliche Fuhrungsreibung. Um die Dichtungs-
reibung klein zu halten, ist die Abdichtung des
Federbeines in eine Hochdruck- und Nieder-
druckdichtung aufgeteilt. Die durch die Hoch-
druckdichtung stromende Leckdlmenge wird
Uber die Leckol-Rucklaufleitung (LL) zum Olbe-
halter zuruckgeleitet.

Dampfventil

Zwischen Federbein und Federspeicher ist ein
Dampfventil eingebaut. Es enthélt je zwei Ventile
{y1, y2) und zwei Dampfkolben (1, 2).

Die Magnetventile haben einen gleich groBen
DurchfluBquerschnitt. Die Dampfkolben (1 und 2)
haben unterschiedlich starke Ventildrosseln.

Funktion

Durch Zu- oder Abschalten der Magnetventile
(y1, y2) erreicht man, da3 das Druckdl verschie-
dene Federscheiben abhebt und die freiwer-
denden Querschnitte passieren muB. Je harter
die Federscheiben, desto gréBer sind die Dampf-
krafte.

P32-0109-13

28

ade ADS Typ 129




Aufbau und Funktion der hydraulischen Bauteile

1 Dampfkolben = harte Beplattung
2 Dampfkolben = weiche Beplatiung
4 Federspeicher

5 Federbein

5w Kaolben

Y1 Magnetventil
Y2 Magnetventil

Bei Ausfall des ADS bleiben die federbelasteten
elektromagnetischen Ventile geschlossen, das Ol
muf dann durch beide Dampfkolben strémen.
Dies bedeutet die harteste Dampfstufe.

P32-0071-13

Dampfstufen Ventil y1 Ventil y2
1 (komfort) offen offen

2 (weich) zu offen

3 (normal) offen zu

4 (hart) zu zu

ailis ADS Typ 120
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Aufbau und Funktion der elektrischen Bauteile

Anordnung der Bauteile

877

/

3.@

[dgliask @ 1}

[SHTOHESH I

P 32-0085-57

Ale27
N49

Kontrolleuchte ADS, Federung
Lenkwinkelsensor

5451
S77

Schalter Komfort/Sport ADS
Schaller Niveauregulierung
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Aufbau und Funktion der elektrischen Bauteile
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P32-0087-57

B24 Beschleunigungsaufnehmer Aufbau
B24/1 Beschleunigungsaufnehmer Rad

N51 Steuergerat ADS

S44 Schalter Olstand Niveauregulierung/ADS

X398
Y36
Y51

Steckverbindung Komfort/Sport Umschallung

Steuerventii Niveauversiellung
Dampfventil Vorderachse links

okRs ADS Typ 129
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Aufbau und Funktion der elektrischen Bauteile

S45 Schalter Beladungszustand
ADS

Y53 Dampfventil Hinterachse
links

P32-0088-37
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Aufbau und Funktion der elektrischen Bauteile

Blockschaltbild

Beschleunigungsaufnehmer Rad

Beschleunigungsaufnehmer Aufbau

Steuergerat
ADS

Fahrgeschwindigkeit

Lenkwinkel

Schalter Komfort/Sport

Schalter Niveauregulierung

Dampfventile

Schalter Olstand

Fehlerspeicher

Magnetventile -
Niveaueinstellung

Die Spannungsversorgung zum elektronischen
Steuergerit erfolgt Gber das Relais-Uberspann-
ungsschutz.

Es verarbeitet die aus dem Blockschaltbild
ersichtlichen Eingangssignale und steuert iber
die Ausgangs-Endstufen die Dampfventile und
die hydraulisch verstellbaren Niveau-Regelstang-
en. Aus den Signalen der Beschleunigungsauf-

- nehmer Rad und Aufbau errechnet das Steuer-
gerét die vertikalen Beschleunigungen.

Das Fahrgeschwindigkeitssignal erhalt das
Steuergerat ADS (Ober die Multifunktionsleiste
vom Steuergerdt ABS. Aus dem Fahrgeschwin-
digkeitssignal und dem Lenkwinkelsensorsignal
errechnet das Steuergerét die horizontalen
Beschleunigungen. Das Steuergerat ADS ist
diagnosefahig. Die gespeicherten Fehler wer-
denauch bei abgeschiossener Spannungsversor-
gung nicht geldscht.

Diagnose

oullds ADS Typ 129
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Aufbau und Funktion der elektrischen Bauteile

Beschleunigungsaufnehmer fiir Rad und Aufbau

Am rechten Vorderrad-Achsschenkel ist der

Beschleunigungsaufnehmer Rad (B24/1) ange-

schraubt (Pfeile).
Mefibereich + 12 g

Vor der linken Federbeinaufnahme ist der Be-
schleunigungsaufnehmer Aufbau (B24) ange-
ordnet.

MeBbereich + 1,6 g

P32-2324-13

V27

L~

X y

P32-2353-13

L L

P32-0102-35
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Aufbau und Funktion der elektrischen Bauteile

Die Beschleunigungsaufnehmer bestehen
jeweils aus einem Feder-Masse-System, bei
dem die durch Beschleunigung bewirkte
Auslenkung der Masse (b) durch einen
Dehnmefstreifen (a) auf der Blattfeder in ein
elektrisches Signal umgesetzt wird.

Lenkwinkelsensor

Das Signal dieser beiden Beschleunigungs-
aufnehmer wird vom Steuvergerat ADS (N51) in
KenngréBen fur die vertikalen Beschleunigungen
(Fahrbahnbeschaffenheit) umgewandelt.

P32-0107-57

Kunststoff-Schieifring
Hall-Geber

o P

Der Lenkwinkelsensor (N49) besteht aus einer
Grundplatte mit 72 Magneten, zwei Hall-Gebern
und einem Mikro-Computer. Ein Magnet davon
hat ein starkeres Magnetfeld, dadurch erkennt
der Mikro-Computer im Lenkwinkelsensor die
Mittelstellung, sowie die Links- oder Rechts-
drehung des Lenkrades.

c Magnete

Der Lenkwinkelsensor Gbermittelt ein elektri-
sches Signal Uber die Lenkradstellung an das
Steuergerat ADS.

otie ADS Typ 129
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Hinweise flr Prif- und Reparaturarbeiten

Prif- und Reparaturarbeiten

¢ Wurde die Batterie abgeklemmt oder die
Spannungsversorgung zum Lenkwinkel-
sensor (N49) unterbrochen, schaltet das
Steuergerat ADS auf Storung. Das heiBt, die
Kontrolleuchte ADS (A1e27) erlischt nicht.
Nachdem die Stromversorgung wieder
hergestellt wurde, ist der Lenkwinkelsensor
(N49) wieder zu aktivieren. Das Lenkrad
muB bei eingeschalteter Zindung vom linken
Anschlag bis zum rechten Anschlag gedreht
werden.

e Vor dem Befahren von Waschanlagen,
Gruben und Hebebuhnen oder Fahrbahnen
mit groBen Unebenheiten am Schalter
Niveauregulierung (S77) erhéhtes
Fahrzeugniveau einstellen.

Druckdlanlage drucklos machen

Arbeiten, bei denen eine Druckleitung fur die
Niveauregler oder Federungselemente geldst
.werden muB, ist die Anlage drucklos zu
machen. Dazu vor dem Offnen der OlablaB-
schraube (3p, 6p) geeigneten Schlauch Gber die
OlablaBschraube stecken. Of vorsichtig in ein
sauberes GefaB bzw. in den Olbehélter (2)
ablassen.

VAN

Vorderrader missen geradeaus stehen!

N
P32-2338-13
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Hinweise fir Prif- und Reparaturarbeiten

Schalter Beladungszustand (S45)

In der Druckleitung zwischen dem Niveauregler
der Hinterachse und dem linken Federspeicher
befindet sich ein Schalter Beladungszustand, der
bei Ubersteigen eines bestimmten Druckes einen
elektronischen Kontakt schlieBt. Damit wird der
Beladungszustand an der Hinterachse ermittelt
und als Signal dem Steuergeradt ADS zugefiihrt.
Bei zu hoher Zuladung wird die Dampfung an
der Hinterachse erhéht.

Infolge der technischen Weiterentwicklung des
Steuergerates ADS (N51) entfalit ab ca. Ende
1990 der Beladungsschalter (S45).

Beschleunigungsaufnenmer Rad bzw. Aufbau
sind auBerst stoBempfindliche Bauteile. Bei Re-
paratur-Arbeiten im Bereich der Beschleuni-
gungsaufnehmer bei denen starke Erschitte-
rungen auftreten konnen, z. B. Hammerschlage,
Schlagschrauber, missen die Beschleunigungs-
aufnehmer vorher ausgebaut werden.

P32-2352-13

aude ADS Typ 129
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Funktionsplan Hydraulik

1 Druckolpumpe A
2 Olbehalter A Saugleitung Olbehalter - Druckdipumpe
3 Niveauregler/Hinterachse
3m Anschlu3stutzen B
3p OlablaBschraube P Druckleitung Druckoélpumpe — Verteiler
4 Federspeicher hinten bei ASD-Fahrzeugen (Typen 129.060/061):
5 Federbein hinten Druckolpumpe -~ Hydraulikeinheit ASD —~ Verteiler
6 Niveauregler/Vorderachse N = Anschiuf/Hydraulikeinheit ASD - Verteiler
6m Anschlufistutzen PV Druckleitung Verteiler - Niveauregler/Vorderachse
6p OtablaBschraube PH Druckleitung Verteiler - Niveauregler/Hinterachse
11 Federbein vorn
12 Federspeicher vorn C
50 Verteilerventil P3 Druckleitung Niveauregler ~ Federspeicher
50a Schraube (fir gleichzeitige Druckversorgung der Vorderachse:
Niveauregler) Niveauregler — Anschiu3 SR / Verteiler
50b Sperrschieber AnschiuB S - Federspeicher links
50c Regterkolben Niveauregler — Federspeicher rechts
52 Verteiler Hinterachse:
54 Regelstange/Vorderachse Niveauregler - Federspeicher links und rechts
55 Regelstange/Hinterachse P4 Druckleitung Federspeicher — Dampfventil —
Federbein
A7/4 Hydraulikeinheit ASD
S44 Schalter Olstand Niveauregulierung/ASD D
Y36 Steuerventil Niveauverstellung NHV Steuerdruckleitung fur ,erhohtes Niveau”
Y36y1 Ventil heben Verteiler — Regelstange/Vorderachse (Anschiu3
Y36y2 Ventii senken roter Punkt)
Y37 Sperrventit Niveauverstellung NHH Steuerdruckleitung fur ,erhohtes Niveau”
Y51 Dampfventil, Vorderachse links Verteailer — Regelstange/Hinterachse {(Anschiuf3
Y52 Dampfventil, Vorderachse rechts roter Punkt)
Y53 Dampfventil, Hinterachse links
Y54 Dampfventil, Hinterachse rechts E
NTV Steuerdruckleitung fur ,abgesenktes Niveau™
Verteiler - Regelstange/Vorderachse
NTH Steuerdruckleitung fur ,abgesenktes Niveau”
Verteiler - Regelstange/Hinterachse
F
TV Rucklaufteitung Niveauregler/Vorderachse —
Verteiler
TH Rucklaufleitung Niveauregler/Hinterachse —
Verteiler
LL Ruckiaufleitung fur Leckol Federbein
links/Vorderachse — Verteiler
LR Rucklaufleitung fur Leckdl Federbein
rechts/Vorderachse - Verteiler
T Riicklaufleitung Verteiler -~ Olbehalter
bei ASD-Fahrzeugen (Typen 129.060/061):
Hydraulikeinheit ASD — Olbehalter
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Funktionsplan Hydraulik
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P32-0084-91
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